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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR ACTUATING A RESTRAINING MEANS IN A VEHICLE 

^ (54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ANSTEUERUNG BINES RUCKHALTEMITTELS IN EINEM 
FAHRZEUG 

IT) 

(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for actuating a restraining means in a vehicle, whereby at least one 
parameter that is representative of the probability of a collision of the vehicle with an obstacle is determined and the restraining 
0O means is actuated when such a collision probability is recognized. The invention is specifically characterized in that the intensity of 
the actuation of the restraining means is subject to the value of the at least one parameter. 

CO 

(57) Zusammenfassung: Es weiden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung eines Ruckhaltemittels in einem Fahrzeug 
vorgeschlagen, wobei wenigstens ein, die Kollisionswahrscheinlichkeit des Fahrzeugs mit einem Hindernis reprasentierender Pa- 
rameter ermittelt wind, wobei das Ruckhaltemittel bei Erkennen einer Kollisionswahrscheinlich angesteuert wird, dadurch gekenn- 
^ zeichnet, dass, die Intensitat der Ansteuerung des Ruckhaltemittels abhangig von der GroBe des wenigstens einen Parameters ist 
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Verfahren und Vorrichtuncr zur Ansteueruna eines 
Ruckhaltemittels in ein em Fahrzeuq 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren bzw. einer 
Vorrichtung zur Ansteuerung eines Rtickhaltemittels in einem 
Fahrzeug nach der Gattung der unabhangigen Patentanspriiche . 

Derzeit sind nur irreversible pyrotechnische und reversible 
elektrische Ruckhaltemittel bekannt . Wenn im Folgenden von 
Gurtstraf f ern gesprochen wird, so stehen diese 
stellvertretend fur reversible Ruckhaltemittel. Die 
Ansteuerung der pyrotechnischen Gurtstraffer erfolgt uber 
ein Verfahren, welches die durch den Aufprall verursachten 
Verzogerungssignale auswertet. Desweiteren sind Methoden 
bekannt, welche die Ansteuerung eines elektrischen 
Gurtstraf fers berechnen und welche den Gurtstraffer aufgrund 
von F ahr dynami kda ten auslosen. Ein Verfahren zur Ansteuerung 
eines elektrischen Gurtstraf fers , welches in der Lage ist 
den Gurtstraffer aufgrund entgegenkommender Objekte zu 
betatigen, ist derzeit nicht bekannt. t 

Pyrotechnische Gurtstraffer sind irreversibel . Sie werden 
also erst wahrend eines Aufpralls geziindet. Bei einem 
solchen Aufprall wirken auf die Insassen relativ groJSe 
Verzogerungen. • Damit ist es mit herkommlichen Gurtstraf fern 
nicht moglich den Insassen vor dem Aufprall in der optimalen 
Sitzposition zu fixieren. 
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Da elektrische Gurtstraffer reversibel sind, konnen sie auch 
schon vor einem moglichen Aufprall betatigt werden. Mit dem 
auf den Fahrdynamikdaten beruhenden Verfahren ist es 
moglich, reversible Gurtstraffer auszulosen, aber dieses 
Verfahren greift nur, wenn es die Fahrdynamik erfordert, 
beispielsweise wenn das Fahrzeug auszubrechen droht. Dieses 
Verfahren reagiert aber nicht, wenn das Fahrzeug sich noch 
im normalen Fahrzustand befindet, ihm plotzlich ein Objekt 
entgegenkommt und ein Aufprall bevorsteht. Das im Folgenden 
vorgestellte Verfahren versucht also in Situationen zu 
reagieren, in denen ein Objekt sich dem Fahrzeug so nahert, 
dass es zu einem Aufprall kommen wird, und das Verfahren 
beabsichtigt den Insassen in der optimalen Sitzposition zu 
f ixieren. 

Vorteile der Erfindung 

Es werden die von der Precrash-Sensorik gemessenen 
Inf ormationen ausgewertet, reversible Ruckhaltemittel 
angesteuert und eine Komf ortf unktionalitat zur Verfugung 
gestellt, so dass die Gurtkraft reduziert wird, falls von 
der Sensorik periodisch Objekte erkannt werden, die auf das 
Fahrzeug aufzuprallen drohen. Eine solche Situation tritt 
beispielsweise dann auf, wenn ein Fahrzeug relativ dicht an 
den Barken einer Autobahnbaus telle vorbeifahrt. Aufgrund der 
Messungenauigkeit der Sensorik kann nicht eindeutig 
festgestellt werden, ob die Barke das Fahrzeug trifft oder 
nicht. Da die Gefahr besteht, dass es zu einem Aufprall 
kommt, muss das reversible Ruckhaltemittel aktiviert werden. 
Erstens ist es aber fur den Insassen sehr unangenehm, wenn 
beispielsweise der Gurtstraffer permanent anzieht, und 
zweitens droht dabei fur den Gurtstraffer eine 
Uberbeanspruchung und damit ein erhohter VerschleiE. Wenn 
also uber einen gewissen Zeitraum von der Precrash-Sensorik 
periodisch die gleichen Daten erhoben werden, kann davon 
ausgegangen werden, dass der Fahrer die Situation erkannt 
hat, und es kann die Intensitat des Ruckhaltemittels , 
beispielsweise also die Kraft des Gurtstraf fers , reduziert 
werden. Sollte aber plotzlich ein nichtperiodisches Objekt 
auftreten, so dass eine erhohte Gurtkraft erforderlich ist, 
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wird die Absenkung der Gurtkraft sofort aufgehoben. Damit 
ist ein Sicherheitsverlust durch eine sich plotzlich 
andemde Situation ausgeschlossen. 

Im Zusammenspiel mit der entsprechenden Sensorik, 
beispielsweise sei hier die Precrash-Sensorik erwahnt, und 
der entsprechenden Aktuatorik, den reversiblen 
Ruckhaltemitteln, bietet sich der Vorteil, dass der Insasse 
in der optimalen Sitzposition gehalten werden kann, wenn ein 
Objekt auf das Fahrzeug aufzuprallen droht. Desweiteren 
bietet dieses Sicherheitssystem den Vorteil, dass die 
Intensitat des Ruckhaltemittels reduziert wird, wenn davon 
ausgegangen werden kann, dass der Fahrer die Situation 
erkannt hat. Die Schutzwirkung des Systems wird aber nicht 
verringert . 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung von 
Ausfuhrungsbei spiel en bzw. den abhangigen Anspruchen. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in den Figuren 1 
bis 7 dargestellten Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert. 
Figur 1 stellt ein Blockschaltbild der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung dar . 

Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen 

In Figur 1 ist als Blockschaltbild die erfindungsgemaSe 
Vorrichtung dargestellt. Eine Antenne 1 eines Precrash- 
Sensors ist mit einer Sende-/Empf angsstation 2 verbunden , 
die auch Signale erzeugt, also einen Oszillator aufweist, urn 
die Radarsignale zu erzeugen. Hier ist es demnach eine 
Mikrowellen-Sende-/-Empf angsstation, so dass die Antenne 1, 
die als Sende- / Empf angsantenne wirkt, zusammen mit der 
Sende-/Empf angsstation 2 einen Radarsensor bildet. Der 
Einfachheit halber ist hier nur ein Radarsensor angegeben. 
Ein Fahrzeug kann jedoch mehr als einen Radarsensor 
aufweisen. Alternativ zum Radarsensor kann auch ein 
Videosensor, ein Ultraschallsensor , ein Inf rarotsensor , ein 
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Laser, etc. bzw. Kombinationen aus diesen verwendet werden. 
Der Sende- /Empf angsstation 2 ist eine Signalverarbeitung 3 
nachgeschaltet, die die Empf angssignale der Sende- 
/Empf angsstation 2 auswertet und damit die 

Aufprallgeschwindigkeit , den Aufprallzeitpunkt , den Versatz 
und den Auf tref fwinkel des erkannten Objekts bestimmt. Diese 
Daten werden dann von der Signalverarbeitung 3 an den ersten 
Dateneingang eines Prozessors 4 iibertragen. Diese Leitung 
kann entweder eine Zweidrahtleitung, eine optische Leitung 
oder ein Bus sein. Die Signalverarbeitung 3 bezieliungsweise 
deren Aufgaben konnen entweder der Sende- /Empf angsstation 2, 
dem Prozessor 4 oder einem weiteren davon unabhangigen 
Prozessor (in Figur 1 nicht dargestellt) zugeordnet werden. 
Hier bilden die Antenne 1, die Sende- /Empf angsstation 2 und 
die Signalverarbeitung 3 die Precrashsensorik. 

Der Prozessor 4 ist entweder ein separates Steuergerat oder 
ist in ein Steuergerat 5, beispielsweise in das 
Airbagsteuergerat, integriert. An dieses Steuergerat 5 ist 
eine Ruckhaltemittelansteuerung 6 angeschlossen, die 
wiederum die Ruckhaltemittel 7 ansteuert. Als 
Ruckhaltemittel 7 sind reversible Ruckhaltemittel wie 
beispielsweise reversible elektrische Gurtstraffer in einem 
Fahrzeug vorhanden. Beispielhaft ist hier wiederum nur ein 
Ruckhaltemittel dargestellt. Die Ruckhaltemittelansteuerung 
6 kann mehr als ein Ruckhaltemittel ansteuern. Die 
Verbindung zwischen dem Airbagsteuergerat 5 und der 
Ruckhaltemittelansteuerung 6 kann liber einen Bus, eine 
Zweidraht leitung, eine optische Faser, eine magnetische 
Kopplung oder eine Funkiibertragung erfolgen. 

Das im Folgenden beschriebene Verfahren lauft in Prozessor 4 
ab. Der Prozessor 4 dient demnach als Steuereinheit . 

Ziel ist es aus dem Versatz, dem Auf tref fwinkel , dem Betrag 
der Aufprallgeschwindigkeit und dem Aufprallzeitpunkt die 
Gurtkraft zu berechnen. Dabei soli beriicksichtigt werden, 
dass bei sich wiederholenden Ereignissen die Gurtkraft 
reduziert werden kann, beispielsweise um die Halfte. Das 
Verfahren kann analog angewendet werden, werm anstatt des 
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Auf tref fwinkels und des Betrags des Vektors der 
Aufprallgeschwindigkeit die Geschwindigkeitskomponente in 
Richtung der Fahrzeuglangs- und der Fahrzeugquerachse 
benutzt wird. Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass der 
Auf tref fwinkel und der Betrag der Aufprallgeschwindigkeit 
zur Verftigung gestellt werden (vgl . z.B. auch DE 198 54 380 
Al) . 

Wenn keine Aufprallgeschwindigkeit und kein 
Aufprallzeitpunkt gemessen werden, dann liegt kein Objekt 
vor, welches zu einem Crash fuhren konnte. Dies muss von dem 
Fall unterschieden werden, dass diese Parameter den Wert 0 
haben. Dies bedeutet namlich, dass sich ein Objekt vor dem 
Fahrzeug mit der gleichen Geschwindigkeit bewegt. 

Wenn die Aufprallgeschwindigkeit unterhalb einer bestimmten 
sehr geringen Schwelle liegt, dann wird der Gurtstraffer 
nicht betatigt. 

Falls die Relativgeschwindigkeit die Schwelle uberschreitet , 
dann wird die Gurtkraft von der Relativgeschwindigkeit nur 
dadurch beeinflusst, dass der von der Fahrzeugmitte aus • 
gemessene minimal einzuhaltende Abstand eines Vorbeif ahrers 
von der Relativgeschwindigkeit abhangt. Je langsamer man 
namlich an einem Objekt mit dem gleichen Abstand von der 
Fahrzeugmitte vorbeif ahrt, desto weniger kritisch ist es, 
dass das Objekt das Fahrzeug trifft. Umgekehrt gilt: Je 
hoher die Relativgeschwindigkeit ist, desto groSer muss der 
minimale Abstand von der Fahrzeugmitte sein, den ein Objekt 
mindestens haben muss, so dass eine sichere Vorbeif ahrt 
gewahrleistet ist . 

Unter dem Auf tref fwinkel 201 versteht man den Winkel 
zwischen der Fahrzeuglangsachse 2 03 und der Trajektorie 2 02 
des Objekts (siehe Figur 2a) . Je kleiner also der 
Auf tref fwinkel , desto groSer ist die Verzogerung, die das 
Fahrzeug 2 04 durch den Objektaufprall erf ahrt, und desto 
starker muss der Gurt angezogen werden. 
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Der Versatz 205 ist der Abstand des Aufprallorts 2 06 beim 
Objekt 207 von der Fahrzeuglangsachse 209 (siehe Figur 2b) . 
Urn den Zusainmenhang zwischen der Gurtkraft 305 und dem 
Versatz 205 darzustellen, werden mehrere Falle 
unterschieden. Dies umfasst auch die Variante, dass die 
Gurtkraft 3 05 in alien Fallen gleich ist, dass also keine 
Falle unterschieden werden. Zur Vereinf achung wird nur die 
rechte Fahrzeughalf te betrachtet (siehe Figur 3) . Bei einer 
Fallunterscheidung konnen dies beispielsweise die folgenden 
4 Falle 301-304 sein: 

1. Fall 301: Der Versatz dl ist grower oder gleich 0 und 
kleiner oder gleich der halben Fahrzeugbreite . Da in dieser 
Zone das Fahrzeug besonders steif ist, muss die Gurtkraft 
(Fmax) in diesem Fall am hochsten sein. 

2. Fall 302: Der Versatz d2 ist grower als die halbe 
Rahmenbreite und kleiner oder gleich der halben 
Fahrzeugbreite. Das Objekt trifft also das Fahrzeug sicher. 
Je kleiner der Versatz ist, desto harter ist das Fahrzeug, 
desto grower die Verzogerung und desto grower muss die 
Gurtkraft sein. 

3. Fall 303: Der Versatz d3 ist grower als die halbe 
Fahrzeugbreite und kleiner oder gleich dem Abstand, der 
eingehalten werden muss, dass die Sensorik unter 
Berucksichtigung der Messtoleranzen eine sichere Vorbeifahrt 
detektieren kann. Je geringer der gemessene Versatz ist, 
desto hoher ist die Wahrscheinlichkeit , dass das Objekt das 
Fahrzeug trifft, desto hoher muss die Gurtkraft gewahlt 
werden . 

4. Fall 304: Der Versatz d4 ist groSer als der Abstand, der 
zur Detektion eines sicheren Vorbeif ahrers erforderlich ist, 
und er ist kleiner oder gleich dem maximal berucksichtigten 
Abstand. Das Objekt trifft also das Fahrzeug mit Sicherheit 
nicht. Der Gurtstraffer muss also nicht betatigt werden. 

Die Gurtkraf tkennlinie ist also eine Funktion des 

Auf tref fwinkels 305 und des Versatzes 205. Bei einem festen 
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Winkel ist die Kraft eine wie oben dargestellt 
abschnittsweise definierte Funktion des Versatzes . Die Kraft 
ist in den Fallen, in denen das Objekt sicher trifft bzw. 
nicht trifft, unabhangig von der Geschwindigkeit . Die Kraft 
hangt nur in dem Bereich von der Geschwindigkeit ab, in dem 
nicht mit Sicherheit festgestellt werden kann, ob das Objekt 
trifft oder nicht. Der Bereich ist um so breiter, hoher die 
Geschwindigkeit ist. Wie in Figur 3 zu sehen ist, nimmt in 
diesem Bereich die Kraft bei festem Versatz mit der 
Geschwindigkeit zu. Dies ist sinnvoll, da mit hoherer 
Geschwindigkeit das Gef ahrenpotenzial zunimmt. Diese Methode 
gestattet es auch, dass dieser Bereich ab einer bestimmten 
Geschwindigkeit nicht mehr zunimmt, da man erstens 
gegebenenfalls da von ausgehen kann, dass der Fahrer mit 
Sicherheit vorbeifahrt, und da man so die Gurtkraft mit der 
hoher werdenden Geschwindigkeit nicht weiter vergro£ert und 
somit den Komfort erhoht . 

Figur 4 zeigt das Diagramm des Verfahrens, so wie es in 
Prozessor 4 in Figur 1 ablauft. EingangsgroSen sind der 
Versatz 401, der Auftreff winkel 402, die 

Aufprallgeschwindigkeit 403 und der Aufprallzeitpunkt 404. 
Falls nicht der Versatz und der Auftreff winkel , sondern die 
Geschwindigkeit in Fahrzeuglangs- und Fahrzeugquerrichtung 
die Eingangsgrofeen sind, so muss eine zusatzliche Einheit 
zur Umrechnung der EingangsgrdSen benutzt werden. Im 
Folgenden wird davon ausgegangen, dass Winkel und Versatz 
gegeben sind. Die AusgangsgroSe des gesamten Verfahrens ist 
die Gurtkraft 405. Zur Angabe der Gurtkraft gibt es mehrere 
mogliche Varianten. Zwei mogliche Varianten sind 
beispielsweise, dass entweder das Ausgangs signal die Kraft 
direkt definiert oder dass das Signal den Betrag der 
Erhohung oder der Erniedrigung der Kraft angibt. Beide 
Varianten konnen durch ein zusatzliches Modul in einander 
umgerechnet werden. Im Folgenden wird davon ausgegangen, 
dass das Ausgangs signal direkt die Kraft angibt. Dann 
besteht das Verfahren in der hochsten Abstraktionsstuf e wie 
in Figur 4 gezeigt aus den 3 Blocken 406, 407 und 408. Modul 
40 6 vergleicht die Aufprallgeschwindigkeit mit einer 
Schwelle und berechnet so aus der Aufprallgeschwindigkeit, 
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ob der Gurtstraffer tiberhaupt aktiviert werden soil. Das 
Modul 407 ermittelt aus dem Versatz und dem Winkel mit Hilfe 
der Kraf tcharakteristik die Kraft des Gurtstraf f ers . In 
Modul 408 wird aus den Versatz- und Winkeldaten, die aktuell 
und in dem zurtickliegenden Zeitraum erhoben worden sind, 
berechnet, ob die in Modul 407 berechnete Gurtkraft 
reduziert werden kann oder nicht. Die Lange des 
zurtickliegenden Zeitraums ist parametrisierbar . 

In Figur 5 ist die Funktionsweise von Block 407 
detaillier'ter dargestellt. Die Eingangsparameter sind der 
Versatz 501, der Winkel 502 und die Geschwindigkeit 503 und 
der Ausgang 504 ist die Kraft ohne Berucksichtigung der 
moglichen Reduktion. In Modul 505 wird in Abhangigkeit der 
Geschwindigkeit der minimal einzuhaltende Abstand 506 
berechnet, so dass mit Sicherheit ein Aufprall 
ausgeschlossen werden kann. Wie in Figur 6 dargestellt ist, 
werden fur den aus Versatz und Winkel definierten Punkt die 
4 Nachbarpunkte im Gitter berechnet. Zu diesen 4 
Nachbarpunkten wird die jeweilige Gurtkraft aus einer zu 
parametrisierenden Gurtkraf ttabelle abgelesen und uber 508 
dem Modul 509 zur Verfugung gestellt. 

Der detaillierte Aufbau des Moduls 408 aus Figur 4 zur 
Reduktion der Gurtkraft ist in Figur 7 zu sehen. Eingange 
sind die nicht reduzierte Kraft 701, der Versatz 702 und der 
Winkel 703. Ausgang ist die eventuell reduzierte Gurtkraft 
704. Zunachst werden in Modul 705 die aktuellen Werte tiber 
den Versatz und Winkel mit den Werten aus dem 
zurtickliegenden Zeitraum verglichen. Die zurtickliegenden 
Werte konnen beispielsweise in einem Ringspeicher abgelegt 
sein. Nach dem Vergleich werden die aktuellen Werte der 
Liste der zurtickliegenden Werte angehangen und es werden die 
am weitesten zurtickliegenden Werte durch diese ersetzt. 
Durch die einzelnen Vergleiche entsteht eine Signal folge, 
die angibt, ob eine Ubereinstimmung der aktuellen Werte mit 
einem in der Vergangenheit erhobenen Wertepaar vorliegt oder 
nicht. In Block 706 wird tiberprtift, ob die aktuelle Messung 
in der Vergangenheit wiederholt und in regelmaSigen 
Abstanden aufgetreten ist. Ist dies der Fall, dann wird in 
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Modul 707 die Guxtkraft reduziert. Dies kann ein- oder 
mehrstufig erfolgen uxid das MaS der Reduktion ist 
applizierbar . Falls ein Objekt aufgetreten ist, das ein 
hoheres Gef alirenpotenzial darstellt, so wird die Reduktion 
sofort aufgelioben und die Gurtkraf t dem Gef ahrenpotenzial 
entsprechend verstarkt. Dies geschieht in Modul 708. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ansteuerung eines Ruckhaltemittels (6, 7) 
in einem Fahrzeug, wobei wenigstens ein Parameter anhand von 
Daten von einer Precrashsensorik (1-3) ermittelt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Intensitat der Ansteuerung 
des Ruckhaltemittels (6, 7) abhangig von der Gro&e des 
wenigstens einen Parameters ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der wenigstens eine Parameter der Versatz des zu erwartenden 
Auf tref fpunktes von der Fahrzeuglangsachse und /oder der zu 
erwartende Auf tref fwinkel auf das Hindernis und / oder der 
zu erwartenden Auf tref fgeschwindigkeit und/oder der zu 
erwartende Auf prallzeitpunkt ist . 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Intensitat reduziert wird, 
wenn periodisch Objekte erkannt werden. 

4. Vorrichtung zur Steuerung eines Ruckhaltemittels in einem 
Fahrzeug mit einer Steuereinheit (5) zur Ermittlung 
wenigstens eines Parameters anhand von Daten einer 
Precrashsensorik (1-3), welche wenigstens ein Ausgangssignal 
zur Ansteuerung des Ruckhaltemittels in Abhangigkeit von dem 
wenigstens einen Parameter ausgibt, dadurch gekennzeichnet, 
dass Mittel (4) vorhanden sind, die derart konfiguriert 
sind, dass die Intensitat der Ansteuerung des 
Ruckhaltemittels (6, 7) abhangig von der Grd£e des 
wenigstens einen Parameters ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ruck±Laltemittel (6, 7) ein reversibles Ruckhaltemittel 
ist . 
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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for actuating a restraining means in a vehicle, whereby at least one 
parameter that is representative of the probability of a collision of the vehicle with an obstacle is determined and the restraining 
means is actuated when such a collision probability is recognized and whereby the intensity of the actuation of the restraining means 
is subject to the value of the at least one parameter. 

(57) Zusammenfassung: Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung eines Ruckhaltemittels in einem Fahrzeug 
vorgeschlagen, wobei wenigstens ein, die Kollisionswahrscheinlichkeit des Fahrzeugs mit einem Hindernis reprasentierender Pa- 
rameter ermittelt wird, wobei das Ruckhaltemittel bei Erkennen einer Kollisionswahrscheinlichkeit angesteuert wind, wobei die 
Intensitat der Ansteuerung des Ruckhaltemittels abhangig von der Grtfsse des wenigstens einen Parameters ist. 
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2. Q^J Claims Nos.: 
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3. I I Claims Nos.: 

1 — ' because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 



see supplemental sheet 
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The International Searching Authority has determined that this international 
application contains more than one invention or group of inventions, 
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1. Claims 1, 2 (first and third variants), 4, 5 

EP 1 122 136 A (Dl), which is considered the closest prior art, 
discloses (cf. column 3, line 55, to column 7, line 3; Figure 4) a 
method of controlling a restraint means 10 in a vehicle, a parameter 
being determined on the basis of data from a pre-crash sensor system 
1, the intensity of the triggering of the restraint means 10 being 
dependent on the value of said parameter. 

Therefore the subject matter of independent method claim 1 is not 
novel within the meaning of PCT Article 33(2). 

Dl also discloses (see column 6, line 32, to column 7, line 3) the 
additional features of the third variant of dependent method claim 2, 
namely that the parameter is the expected impact speed. 

Dl also discloses (cf. column 9, line 58, to column 10, line 15; Figure 
4) a device for controlling a restraint means 10 in a vehicle, with a 
control unit 9 for determining at least one parameter on the basis of 
data from a pre-crash sensor system 1 which emits an output signal for 
triggering the restraint means 10 as a function of the parameter, there 
being provided means 9 configured such that the intensity of the 
triggering of the restraint means 10 is a function of the value of said 
parameter. 

Therefore the subject matter of independent device claim 4 is not 
novel within the meaning of PCT Article 33(2). 

Dl also discloses (see Figure 4) the additional features of dependent 
device claim 5, namely the fact that the restraint means 10 is a 
reversible restraint means. 

After comparing Dl with the first variant of dependent method claim 
2, the special technical feature remaining is that the parameter in 
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alternative to the parameter known from Dl. 



2. Claim 2 (second variant) 

After comparing Dl with the second variant of dependent method 
claim 2, the special technical feature remaining is that the parameter 
in question is the expected angle of impact on the obstacle. 

This special technical feature solves the problem of finding an 
alternative to the parameter known from D 1 . 



3. Claim 2 (fourth variant) 

After comparing Dl with the fourth variant of dependent method 
claim 2, the special technical feature remaining is that the parameter 
in question is the expected moment of impact. 

This special technical feature solves the problem of finding an 
alternative to the parameter known from Dl . 



4. Claim 3 
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remaining is that the intensity is reduced when objects are periodically 
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This special technical feature solves the problem of avoiding the 
restraint means' having to be permanently activated. 
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Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich ais nicht rectieiphierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt2auf Blattl) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fGr bestimmte AnsprOche kein Recherchenbericht erstelit: 
1 * I— ' ^ffis!d| N aijf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpf lichtet ist, namlich 



2 ' I— ' ^fsKhtuf Telle der Internationale n Anmeldung beziehen. die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen. 
daB eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefOhrt werden kann, namlich 



3 " I— ' wefessfeh dabei um abhangige AnsprOche handelt. die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blattl) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 

1 I 1 Da der Anmelder alle erforderiichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzehig entrichtet hat, erstreckt sich dieser ■ 

I — I Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprOche. 

□ n a fQr alle recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werden konnte der eine 
zlsKheS gerechtfertigt hatte, hat die BehSrde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhr aufgefordert. 



o I — I Da der Anmelder nur einige der erforderiichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
3 * LI international nur auf die AnsprOche, fOr die Gebuhren entrichtet worden s.nd, namlich auf die 

AnsprOche Nr. 



a HI rw Anmelder hat die erforderiichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet Der Internationale Recher- 
^ Stenb^^ auf die in den AnsprOchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprQchen er- 

faBt: . M _ 

1,2 (erste und dritte Van an ten ) 9 4, 5 

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Q Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

[ | Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN 
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Die international Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspruche: 1, 2 (erste und dritte Varianten), 4, 5 



EP 1 122 136 A (im folgenden Dl genannt) , das als 
nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
(vgl. Spalte 3, Zeile 55 bis Spalte 7, Zeile 3, Abb. 4) ein 
Verfahren zur Ansteuerung eines Ruckhal temi ttel s 10 in einem 
Fahrzeug, wobei ein Parameter anhand von Daten von einer 
Precrashsensorik 1 ermittelt wird, wobei die Intensitat der 
Ansteuerung des Ruckhal temi ttel s 10 abhangig von der GrbBe 
des einen Parameters ist. 

Daher ist der Gegenstand des unabhangigen 
Verfahrensanspruchs 1 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht 
neu. 

Dl offenbart auch (siehe Spalte 6, Zeile 32 bis Spalte 7, 
Zeile 3) die zusatzlichen Merkmale der dritte Variante des 
abhangigen Verfahrensanspruchs 2, namlich daB der eine 
Parameter die zu erwartenden Auftreffgeschwindigkeit ist. 

Dl, offenbart auch (vgl. Spalte 9, Zeile 58 bis Spalte 10, 
Zeile 15, Abb. 4) eine Vorrichtung zur Steuerung eines 
Ruckhal temi ttel s 10 in einem Fahrzeug mit einer 
Steuereinheit 9 zur Ermittlung wenigstens eines Parameters 
anhand von Daten einer Precrashsensorik 1, welche ein 
Ausgangssignal zur Ansteuerung des Ruckhal temi ttel s 10 in 
Abhangigkeit von dem einen Parameter ausgibt, wobei Mi ttel 9 
vorhanden sind, die derart konfiguriert sind, daB die 
Intensitat des Ansteuerung des Ruckhal temi ttel s 10 abhangig 
von der GroBe des einen Parameters ist. 

Daher ist der Gegenstand des unabhangigen 

Vorri chtungsanspruchs 4 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht 

neu. 

Dl offenbart auch (siehe Abb. 4) die zusatzlichen Merkmale 
des abhangigen Vorri chtungsanspruch 5, namlich daB das 
Ruckhal temi ttel 10 ein reversibles Ruckhal temi ttel ist. 

Nach Vergleich von Dl mit der erste Variante des abhangigen 
Verfahrensanspruchs 2, verbleiben die besonderen technischen 
Merkmale, daB der eine Parameter der Versatz des zu 
erwartenden Auftreffpunktes von der Fahrzeuglangsachse ist. 

Durch diese besonderen technischen Merkmale wird das Problem 
gelbst, eine Alternative zu dem aus Dl bekannten Parameter 
zu finden. 
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Nach Vergleich von Dl mit der zweite Variant'e des abhangigen 
Verfahrensanspruchs 2, verbleiben die besonderen technischen 
Merkmale, daB der eine Parameter der zu erwartende 
Auftreffwinkel auf das Hindernis ist. 

Durch diese besonderen technischen Merkmale wird das Problem 
gelbst, eine Alternative zu dem aus Dl bekannten Parameter 
zu finden. 



3; Anspruch: 2 (vierte Alternative) 

Nach Vergleich von Dl mit der vierte Variante des abhangigen 
Verfahrensanspruchs 2, verbleiben die besonderen technischen 
Merkmale, daB der eine Parameter der zu erwartende 
Auf prall zei tpunkt ist. 

Durch diese besonderen technischen Merkmale wird das Problem 
gelbst, eine Alternative zu dem aus Dl bekannten Parameter 
zu finden. 



4. Anspruch: 3 

Nach Vergleich von Dl mit dem Anspruch 3, verbleiben die 
besonderen technischen Merkmale, daB die Intensitat 
reduziert wird, wenn periodisch Objekte erkannt werden. 

Durch diese besonderen technischen Merkmale wird das Problem 
gel os t, eine permanente Aktivierung des Ruckhal temi ttel s zu 
vermei den . 
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